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Seitdem die R6ntgenstrahlen zur Erkennung yon Erkrankungen der 
Wirbelss herangezogen werden, ist man hRufig auf ihre Fehlbildungen 
gesto•en trod es ist heute kaum noch mSglich, die ungeheure Zahl 
der Einzelbeobachtungen zu erfassen. Die entwicklungsgeschichtlichen 
Grund]agen ffir das Zustandekommen der einzelnen Fehlbildungen 
wurden vielfach in Experimenten, feingewcbigen und grob pathologisch- 
anatomisehen Untersuchungen erforscht und darfiber hinaus manche 
Theorien aufgestellt, die gewisse angeborene Anomalien mit der Phylo- 
genese in Beziehung bringen. Junghanns hat in neuerer Zeit P~ttis 
Elementarform des Wirbels, aaf deren Basis er an pathologisch-ana- 
tomischen Macerationsprs beobachtete Bs erkl~rte, 
auf Grund neuerer Erkenntnisse richtiggestellt und, da sie lmzuls 
war, die bis jetzt bekannt gewordenen angeborenen WirbelkSrperfehl- 
bildungen in einem fibersiehtlichen, neuen Schema angeord~et. Wenn 
trotz der zahlreichen Ver6ffentlichungen im folgenden 2 weitere FRlle 
beschrieben werden, so deshalb, well Macerationspr~parate yon Erwach- 
senen, die eine solche Fiille der verschiedensten Anomalien in s~mt- 
lichen WirbelsS, ulenabschnitten wie hier alffweisen, selten sind. Obwohl 
die Vorderansicht des 1. Falles bereits yon J~nghanns im Lichtbild ver- 
6ffentlieht wurde2, lohnt sich eine genauere Beschreibung an Hand des 
Pr~parat.es unter Zuhilfenahme eines R6ntgenbildes, da as ihm ledig- 
lich auf tin Beispiel ffir Halbwirbel ankara u n d e r  nur auf ihr Verhalten 
zu Naehbarwirbcln, auf Wirbelss in der Hals- 
gegend und alff RippenmiBbildtmgen hh}wies. Der Fall bietet aber, wie 
gezeigt werden soll, wesentlieh mehr. 

Fall 1. Das Macerationsprs (S.-Nr. 1319/33) stammt yon einem 
157 cm groBen und 52 Jahre alten m~nnlichen Individuum, das an 
einem Carcinom des Gaumens gestorben ist. 

:Es besteht aus einem Tell des Hinterhauptes, der Wirbels~ule mit 
~Becken und Rippen, ohne Rippenknorpel und Sternum. 

D l l .  
2 Junghanns: Handbuch der SpezieUen Pathologie und Histologie, Bd. 9, II. 

1939. - -  .~rch. f. Orthop. 38 (1937). 



204 Oskar Schulz: 

Allgemeine Beschreibung. 
Die Wirbels~ule zeigt in der Fronta lebene  vier bzw. fiinf seit l iche 

Kr i immlmgen ,  yon denen die erste am ~)bergang yore Hals- zum Brus t -  
teil mi t  dem Scheitel auf der l inken Seite liegt. Die zweite ist stg, rker 
auf der Gegenseite in  der Mitte der Brustwirbels/tule. Die d r i t t e  ist 
noch st/~rker abgewinkelt ,  linksseitig und  am L~bergang yon  Brus t -  und  
Lendenwirbels/~ule. Auch die vierte Verbiegamg hat  den Sche i te lpunkt  
itlrer Kr t immung  an der Grenze zweier WirbelsSmlenabschnit te ,  der 
rechten Lenden-Kreuzbe in~enze .  Die le~zte seitliche K r f i m m u n g  end- 
]ich erkennt  man  in den unters ten  Kreuzbeinwirbeln  und  dem Steil3- 
bein. Sclbst das Becken ist unsymmetr i sch  und  zeigt eine seitliche Ver- 
schiebmlg, wie dies such in der Differenz yon 1 cm der schr/~gen Durch-  
me~ser zum Ausdruck kommt.  Auch die hintere Sch/~del~'ube l~L~t 
eine geringe ~erzmhun~ erkennen. 

Aui]er den skoliotischen Verl~is kann  m a n  eine deut l iche  
Torsion der WirbelkSrper nach der SeRe des jeweiligen Kr f immungs -  
scheitels beobachten.  Auf diese Weise ent~teht  ein deutlicher,  rechts-  
seitiger Rippenbuckel .  Die sagittalen K r i i nmmnge n  sind k a u m  an- 
gedeutet.  Aus der Besehreibung der einzelnen Wirbelk6rper  geh t  her- 
vor, dab den einzelnen WirbelsSulenverkrf immungen Mil3bildungen yon 
Wirbelk6rpern zugrunde liegen. 

Hal.swirbelsS"ule. Atlas. :Die Massae ]atcrales sind mit dem Hinterhaupt kn~chern 
verbunden. Die zufMlig ange.~Sgte rechte Seite zeigt such h~ der Anordnung der 
KnoehenbMkchcn keine Grenze mehr. Der reehte Querfortsatz ist krii, ftig, jedoch 
ohne Foramen transversarium. Nur der rechte hintere Bogen rcicht bis zur .~[edian- 
line, withrend der linke aus einem schmalen km-zen Teil besteht, so (tag ein etwa 
1 em breiter Spalt den Einbliek in den Wirbelkanal ertaubt (Abb. 4). Ein deut- 
lieher Unterschied besteht zwisehen der rechten und linken unteren Gele~lkflS, ehe. 
Wiihrend die reehte flaeh und etwas naeh vorn geriehtet ist, ist die linke wesent- 
lich grSBer und stark vertieft und zeigt nach einw~irts und hinten. Ihr entspricht 
eine sattelf6rmigc, linke, obere Gelenkfl/~che des Epistropheus. Auffallend ist noeh 
eine wcitcre gelenkige Verbindung yore 1. und 2. Halswirbel zwisehen den beiden 
reehten hinteren BSgen. 

E,pistrophe~ls. Er hat zwci verschieden g-roBe Querforts/~tze. :Die KSrper des 
Epistropheus und des 3. Halswirbeis (Abb. I) gehen ohne erkennbare Trennungslinie 
ineinandcr fiber, auch ihre Gelenldorts/~tze sind knSchern miteinander verbunden 
und die :DornfortsAtzc in einem kleinen, mittleren Bezirk. :Die Querfortsis des 
3. tIalswirbels sind wiederum verschieden grog. tiler tat der rechte klein und licgt 
in HShe der yon rechts oben nach links unten geneigten UnterflS~che des K6rpers, 
wAhrend der linke richtig und in der Mitre entwickelt ist. 

Der 4. Halswirbel zeigt auger einigen Randwiilsten, die vielfach auch an an- 
deren Wirbelk6rpern nachweisbar sind, eine richtige Form. Auffallend jedoch sind 
die ungleich gerichtcten Gelenkfl'&chen seiner GelenkfortsS, tze. W/ihrend die linke, 
obere nach schr~g hinten oben zeigt und auf der Rfickseite des Gclenkfortsatzes 
gelegen tat, linden wir die rechte auf der Vorde~eite und nach vorn schri~g obcn 
zeigend (Abb. 4). Der dfinne, rechte, hintere Bogen bildet den oberen Anteil des 
schmalen kurzen Dornfortsatzes, und der linke den unteren, wobei 'ein schmaler 
Spar dazwischen bestchen bleibt. Der 4. Halswirbel is~ yon den umgebcnden 
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N a c h b a r n  du reh  breite Zwisehenwirbelseheiben ge t renn t .  Er  stell t  den  le tz ten 
Ver t re te r  der  Halswirhelk6rperre ihe  dar ,  wie wir  au s  der  Besehaf fenhe i t  des '5 .  Wir-  
bels sehliellen miissen,  so dab  die Hagsu'irbelsgule n~tr a*ls ~l |Virbel,n be, steltL 

Br~t, stwirbelsh'ule. 13el der  Brustwirbels~iule m u g  m a n e h m a l  wegen Versehmel-  
zungen  yon  Wirbelk61Nern yon  der vo l l s tgnd igen  Besehre ibung  jedes e inzelnen 
Wirbe ls  ab~esehen ,  und  a u c h  e inmal  die ]3ogenreihe wegen e igenar t iger  Ve rb indung  

Abb. 1. Prgp. 1..kssimihttimi des All:ts. Versr wm ~Virl)elk6rpern im ]~crcJ~.h 
tier ltMs-, tier ohereu nnd nrtt, cren 13rustwirbelsltule. Vermindcrung tier 1,Virbelz~d~l, Simlt 
rata I talbwirbel mit einsoiCiger Verwachsun~. Costa bieapitat~L und andere tliPlmnmifl- 

bildun'a'en. (Pri~.lntraI. aus d_em P~thologisehen 3[usenm Berlin.) 

gesonder t  besI}rochen werden.  U m  den Grad  der  Ver sehmelzung  yon vornhere in  
deu t l i ch  zu ma( 'hen,  sci e rwghn t ,  daft fas t  ~dle Gelenke der Brus twirbe lshule  mit  
A u s n a h m e  yon 2 Stellen in der  3Ii t te  u n d  der  un t e r en  Ha l i t e  ve rkn6eher t  sind. 
Dazu  kr noeh die star-re Ve rb i ndung  yon  5 reeh ten  u n d  4 ] inken 1Rippen d u t c h  
Knoehenbr i i ekcn  un te r  sieh u n d  zum Teil m i t  den  Wirbeln.  

Die oberflitehliche Bctraehtun_~ des 1. u n d  2. Brus twi rbe l s  zeigt  zun.gehst  nur ,  
(lag eine Zwisehenwirbelscheibe  vOllig fehl t  u n d  die Grenze zwisehen  beiden ledig- 
lieh du reh  eine s t r iehf6rmige  Rinne ,  die yon  der  r eeh ten  Seite bis zur  Mitre zieht ,  
mark ie r t  wird.  Die un te re  Flttehe des 2. Brus twi rbe l s  ist  le icht  yon  reehts  oben 
naeh  l inks u n t e n  geneigt  bis zur  Mit te  u n d  e r f g h ~  d~ eine v e r m e h r t e  A1)kniekung 
n a e h  u n t e u ,  so dab  eine H6hendi f fe renz  be im Vergteich der  Seiten yon  1 em 
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zustande kommt. Die R6ntgenaufnahme (Ahb. 2) 1/fftt. einen .~chwach abgegrenzten,  
kleinen keilfSrmigen Wirbel erkennen, der seine Basis an der linken ,Seite zwischen 
erstmn und zweitem Wirbelk6rper ha t  und dessen Spitze his zur Mitte geht .  Wir 
bezeichnen ihn jetzt als Th. 2. Er  ist. der Seheitelpunkt und die Ursache ftir die 
erste seitliehe Krfimmung. 

Th. 1 zeigt ein iLhnliches Verhaltx,n der oberen (3elenkfortsftt.ze wie de r  letzte 
I-Ial~wirbel. Auch sein Dornfortsatz,  tier an den einer Vertebra prominens  er- 

i n n e r ,  ist schriig gespalten,  
und ist zusammen m i t  den 
hinteren B6gen m i t  dem 
krgftigen Dortffortsatz ~tus 
dem Keilwirbel u n d  dem 
hinteren Bogen des 3.Brust-  
wh'bels ( =  Wbg. ~Yh. 3) 
kn6ehern vereinigt. Th. -i 
ist noch sti~rkcr schri~g ge- 
stellt und wenig m~('h 
reehts gedreht. W/ihrend 
ein etwas bretter, jedoeh 
nicht, w~llst~mdiger Zwi- 
s(:henwirbeh';mm ihn  nach 
o b e l i  a b g r o t l z t ,  isI~ el '  l t n r  

dutch einen d imnen  ia 
einem mitt leren Bezirk er- 
hal tencn 8palt yon TI~.5 
getr,_,mt. Die Vor, loran- 
.~[cht zeigt uns demn;tch 
q'ine kn6ehernc Vereinigun,_, 
aller hislu.'r Ilesehrieberwl~ 
l:h'ust, wirbel mit n u t  ange- 
deuteteu Trenmmgsl inien 
(Abb. 1). Auf der  l',tivk- 
seite sind die zu~dt6rigen 
Ge/enkfortsgtze fast  vo]l- 
kommen versehmolzen. Die 
Wbg. Th. 3, 4 und  5 dor 
linken S~,ite vereinigcn ~ieh 

. \ bb .  2. lq ' i ip .  T. R6rltfferxbild do r  \Vh'bols / i l l le  e i n e s  .'~2jii.tl- m i t  de l l c t i  v o l t  Th.  4 I.Illd 5 
l'ig('ll ~l+ltlltt~. .\hffl'OltZlIllls e ines  K e i l w i v b o l s  im  \Vi] 'bel-  
blllt 'k d.t'r oberer t  llrltstwJl.lml..\II]I~IS~.II/I~ vi)n al l l ie~oll t len de l '  rf,(~htPIl S~it _~ z u  e i l le l l l  
\Virb~'lerll[l ' l ih'holt till d i e  51ml twi rhe l .  .~.llgt'dt.'llll_'TP 2~.1)- 3 0 I l l  h r e i t e n  1111d s('}li~rf- 
a r~ 'nzung  ro l l  l tn~Ieiohet l  Kef lwi l 'be{! l  im  u n t e r e n  Br l l s t -  kantigen, k l l I ' z o n  l')ornfort- 
wh .be lb lovk .  Km~clumsii.nl~ m i t  e l e n k  a u f  , l r i t t l e t z t e r  S~ttz ( A b b .  1).  l ,V/thl 'en(:l n t m  
l.t~l.htt, r l [ ipDe. (Pl'iiIlar;it.  d e s  7Pat, h~I i )~ isc | l en  )[l lSeUiils 

P e r l i n . )  ZmI1 (. 'r.~tetullal eine deut- 
liehe Trennungslinie bzw. 

t telenkbildung zwist:hen den beaehriehenen Gelenkfortsg~tzen und I)ornfortstgtzen auf- 
tri t t ,  ist v . rn  die in der Mitre zugespitzte I'2ndfli~ehe yon Th. 5 noeh mit dem reehten 
Anteil yon Th. 6 dureh eine etwas vorgewulstet.e Knoehellbrficke verbnnden.  Dieser 
besteht aus erwa gieieh grol~en, in der 3litte sieh beriihrenden, gegenSberliegenden 
Keilwirbeln. Der linke HMbwirbel zeigt vorn naeh oben und unten eine sctmlale, 
abet durehgehende Ab_meertzung (Abb. I). gigenartigerweise isl: die~e im Bereich 
ihrer B6gen gerade mngekehrt.  Der vorn mit  dem Th. 5 versehmolzene reehte 
Halbwirbel ist hinten vollkomnmn getcennt und bilde~ einen kurzen l)ornforts~tz,  
tier sieh zwischen den breiten oberen und den folgenden setmlalen ebenfalls km'zm~- 
I)ornfm'tsatz einschiebt und anseheinend Ge!enkflgchen triigl~ (Abl~. t) .  Der l inke 
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vorn  gut  ,~bgeg-renzte Keilwirbel ha t  einen sehrgg naeh reehts  un ten  ver laufenden 
Bogen, der  mit  dem reehten  Wbg. Th. 7 den hereits  e rwghnten  kurzen,  sehmalen 
Dornfor t sa tz  bildet.  Th. 7 | s t  rechts  ziemlieh brei ter  als links und seine obere 
EndflS~che |st  keilf6rmig, entspreehend der gewinkelten Unterflgehe des sehmetter- 
lingsf6rmigen Th. 6 (Abb. 1). Er zeigt nur noeh eine geringe Drehung naeh reehts, 
we die Basis des reehten Keils des Th. 6 den 8eheitelpunkt fiir die zweite, reehts- 
konvexe, skoliotisehe Kriimmung abgibt. Th. 8 |st wieder naeh vorn geriehl~t 
und nur  dureh  einen di innen Spirit wm Lhm get rennt .  Aueh er | s t  links sehmgler  
ats reeh ts  und seine untere  K6rperfl~ehe verlii.uft zun/iehst  parallel der  ol)eren und 
sehwenkt  dana  im linken Drit tel  schr/i.g naeh oben. Eine breite Zwisehenwirbel-  
setleibe t r e lmt  Th. 8 von einem sieher aus mehreren ,  vo l lkommen ku6ehern ver- 
e in ig ten  Wirbeln zusammengesetz ten  Wirbelbloek. Seine reehte  Seite ha t  die- 
selbe H6he  wie Th. 7 und Th. 8 zusammen,  und dig linke | s t  wie bei diesen eben- 
falls verkflrzt .  An tier unteren  K6rperfll iehe, die ziemlich seh1"ag yon rechts  m~ten 
naeh links oben vel'liiuft. | s t  am unteren linken Dri t te l  eine deutl iche Einziehung 
(Abb. 2). Von hicr aus e rkennt  man na.eh be |den  Seiten schr/ig hoch verlaufen, te 
angedeute te  \Virbel~ 'enzen,  die hesond{~rs aueh durch eirm winklige Abkni(,kung 
der  V(mlerfl/xehen der  Wirt,elkOrt)er un te rs t r i ehen  werden.  Eine geringe \ 'er -  
t iefung der  oheren Endfli~ehe entspr ieht  den l,;mziehungen, ~vie sic aueh all nor- 
:nalen Wirlmllr w)rkomnwn,  uml die sell;lithe l,age hgn<'t mi t  c|er stark(.n 
Verdrehung  inm'rhalb des Wirhelblo('ks zusammen.  Dieser bes teh t  demnach  aus 
einem olmren, w)llstimdigen \Virbel, "121l. 9, und vinem aus zw(.i ungleit.h gq'ol31'n, 
keilf6rmigen Anteilen gebildcten Brustwirbel Th. 10, weh:hm" ause inandergedr imgt  
und dl,utlieh naeh der stark(.n, linksseitigen Nkoliose gedreht  | s t  (Abl). I). lhr  
l~riimmun~sseheite] wird v o n d e r  Ig~sis des kleilwren HMbwirhels  gel)iidet und 
|s t  fast r!,eht~vinklig. I':he wit (t:Ls Verhal ten der  B(i,_,en des mi t  drei l)ornfl~rt- 
siiA~zen versehenen Bh)~-kwirlnqs zeig~.n, lntissen u, iv dies uo('h be| \Vb;z. Th. 7 und S 
(.rwiihiu'n. Alwh hier f indet sich vine s~.hritge Ve'reinigung ties liuken vim 7 mit  
der~l l'et.hten yon 8 zu ein~'m s tarken f~tst, tmrizontalen l)ornf~Jrtsatz. 

\Viibrt:nd die l)ornfl~rtsittze der vc, r]wr'_,ehenden 3 I~rustwirhel verki inlmert  
erselwine~l, ist, diesm" wieder gut  gefornlt.  Wbg.  Th. S vereinigt  si,:h mit (tmu des 
Th. ~.I dcr  glei~'hen und der anderen S~,ite zu einem m,ch brvitervn I)ornfort.satz. der  
mit  dem wxher~ehendel l  ein Gelenk bildct.  Eigentiimli,:h verhal ten sMt die hin- 
tt, ren B6gen des ofh.nl)ar geteil ten Th. 10. Dm'(.h (lie smrke  seitli~.he l ( r i immun~,  
Verdrehung und lmgleiehe 11r613e der l~.eilwirbe[ yon Th. ll) ers(.heinen ihre B,~i~eu 
iibeveina rider gela /er t ,  l)er Ideine. h6her gelegene Wirbebmtei l  hihlet  einen sehmMen 
halben Dm'nf(~rtsatz. der sich 11111" all (lit! verkt ,6eher ten,  ret.hten (:elenkfort.<itze 
anlehnt., withrend dcr grol:~e eint,n krii,ffigen, vollstS.ndigml D~u'tffot'tsatz u,ut noeh 
einen kurzen, verkiinmwrt~'n Qla,rfortsatz aufweist ,  der je(h)ch keine Verbindung 
mit  dl 'm linken WirhelkOrt)er hag. Die Spi tzen der  drei ~ltS droll halbel~ be,.~rnent. 
des ' rh .  S und ,ten I.,'lementen des Bl(~ekwirbels gebi ldeten D~Jvnforts~tze sind unter-  
e inander  dtll'l'h 1,7.noehenspangen ver tmnden,  ghnlieh,  wie wit  sie he| der B,:','l~te~'~,u;- 
schen lq1"anklleit hei Verkn6eherung ties 1,/tngsbandes sehen (Aht~. 4). I)ieser Block- 
wirbel |st dt.r [etzte Brustwirbel.  wie wir a.us d.~.r jetz~, folgenden,  ges imder ten Be- 
spreehung  der  IRippen en tnehmen  k6nnen.  

Ripl)er~. Aueh die I/ipi'um zei~en infolge (let" s tarken Iqrf imm,m~en,  den Ver- 
sehmelzungen und der  zahlennlgBigen Ven ' ingerung tier Brus twirbelk6rper  eille 
a.uffaltende Gestaltung. So l inden sieh anf  der  reehten Seite he| oberfl/iehli(d~er 
Be t r aeh tung  zmffichst 10 l l ippen.  

DiG 1. Rippe setzt~ gelenkig an der Mitre yon Th. 1 an und zeigt einen brei ten 
I lals ,  der  mi t  dessert Querfortsatz kn6ehern,  mi t  dem des Th.  3 gelenkig verbun-  
den | s t ;  dazwis, 'hen bleibt eine nach hinten offene t l inne fiir  den Nerv. Die 2. 
und 3.1-lippe haben eine gemeinsame (;elenkflitehe mit  dem 3. und t .  Wirbc l  und 
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sind eine kurze Streeke miteinander verwaehsen. I)er Rippenwinkel der 2, l{ippe 
setzt wie die 1. am b,'eiten Querfortsatz des Th. a an, w/ihrend die .3. Rippe  den 
Querfortsatz des Th. 4 benfttzt. Die 4. Rippe ist an ihrem richlaig gelegen.en An- 
s~tz verknSehert, beriihrt die 3. Ilippe und bildet mit ihr in der Seapularlinie eine 

Abb. 3. Primp. I. l[albschcmtttis(:he Zt~ichnung'. Die ~.Virbelb,)gen sind mtr als l)mtktiet'te 
I, irlieo, gekmmzeiehne,o un~l dabei ihre SFlmstosen ltic[lt, berii(.ksi(-htigE. 

1 em breite, gelenkige Verbindnng, wiihrend sie mit der 5. Rippe zwei st~rke Kno- 
chenbriieken aufweist (Ahb. 3). Die 5. und ~. Rippe zeigen eine vollkommene etwa 
4 em l)reite Verschmelzung unter sieh und mit dec breiten Basis des keilf6rmigen, 
reehten Ant.eils des Th. 6 {Abb. 4). Die 5. Rippe bentitzt den Querfortsatz dieses 
Wirbels und ist mit der li. Rippe, die ihren Querfortsatz nicht beriihrt und sieh 
dann in zwei Anteile gabelt, weir nach hinten ausgebogen, so dab ein reehtsseitiger 
Rippenbur~kel ent.steht (Abb. 4). T)iese Rippen zeigen nnter sieh noeh breite Knochen- 
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bl~ieken und mi$ der 7. t~ippe eine Gelenkbildung in dcr Parasternaltinie auf beid- 
seitigen Knochenvorspriingen (Abb. 3). AuBerdem zeigt letztere eine 3 em lange 
Unterbreehung in der Gegend der vorderen Achsellinie, wobei sieh beide einander 
zugekehrte Stiimpfe verjiingen. Die 8. Rippe setzt seithch zwischen Th. 8 und dem 
Blockwirbel an, die 9. Rippe an der un~eren H/ilfte der basis des gr6Beren Keil- 
wirbels, den wit mit dem kleineren, gegentiberliegenden Anteil als Th. 10 und 
letzten Bmstwirbet bezeichnet haben. 

Wit haben demnach 9 Rippen. die den 9 Brustwirbelsegmenten der rechren 
Seite enrsprechen und die 6. Rippe gabelt sich. Links haben wir 9 l%ippen und ein 
Rudiment. Die 1. Rippe zeigt 2 K6pfchen, yon denen das obere an der Seiten- 
fl/iehe yon Th. 1, und das untere an einem Answuchs des eingeschMteten Halb- 
wirbels Th. 2 gelenkig ansetzt (Abb. 1~. Am Rippenwinkel ist eine Gelenkverbfil- 
dung mit dessen Querfortsatz and durch einen kr~ftigen Knochenvorsprung am 
Rippenhals mit dem Querfortsatz des 1. Brustwh'bets. Der Halsteil ist dm'ch- 
brochen ftir den l)urehtri t t  des Nerven. Die 2. und 3. Rippe en~springen gemeh~- 
sam wie auf der rechten Seite. Nur beniitzt hier die 2. Rippe den 3. Querfortsatz 
mit der 3. Rippe. Diese zeig~ mit  der 4. und 5. novmMen Rippe breite I4_nochen- 
verbindungen. Die 6. 8. Rippe haben unter sieh am K6pfchm~ Gelenkpfannen, 
da sic din'oh die geringe seitliche HOhe der entspreehenden Brustwirbet aneinander 
~rrenzen. 

Die 6. und 7 Rippe stehen ~n ihren Winkeln mit dem breiten Querfortsatz 
des "Fh. 7 in Verbimhmg, und der des 8. ist frei. Eigentiimlieherweise sehiebt sieh 
zwisehen den ohnedies schon engen 7 intereostMraum eine sehmale I{ippe, 7a, 
ein, die, wie die angl'enzenden ]{ippen, ninnn gebogenen knorpligen Anteil hat. 
e~was weniger breit ist und sieh r~sch naeh hinten verjfmgt, so daft sic in der hin- 
~eren Axillarlinie strieknadeldiinn zwischen den Rippen frei endet (Abb. 4). Sic 
ist veto Priq~arator dort befestig~. An den Wirbeln t~Bt sieh kein entspreehendes 
Ne~zment mehr naehweisen, Aneh ist nieht mit Sieherheit zu sagen, ob diese Rippe 
naeh (h'r Maceration an die urspriingliehe Stelle eingefiigt wurde. Die letzte Rippe 
ist d~)ppelt so [ang wm die der anderen Seite, entspringt ebenfalls an der un~eren 
(lrenze des Bh)ekwirbels und reicht0 bis ~uf 3 cm an den seitIiehen Ieand der Crista 
iIiac~s h(n~an. 

Len,tenw#'belJiule. Der I. LendenwirbelkOrper ( - -L .  1 ) zeig~ eine starke sagit- 
tale Einschniirung seiner Vorderfl/~ehe im reehten Drittet. Die beiden so en~- 
s~ehcnden keilf6rmigen KSrperhitlften sind ungleich grog. Die obere Bem'enzung 
verl~tuft ~on links oben ziemlieh schritg nach reehts unten, seine untcre K6rper- 
fI/~ehe mngekehrt. Die linke Seitenfl~iehe ist doppelt so hoeh wie die reehte. Am 
]inken hinteren Bogen ist nnr  ein kurzer oberer Gelenk(ortsatz, der den ebenfalts 
kurzen des Brustwirbels nieht erreieht. Der rech~e obere Gelenkfortsatz zeigt 
vine naeh vorn oben geriehtete Gelenkflhehe und legt sieh yon hinten ~zuf den 
Gelenkfortsatz des Brustwirbels. whhrend dieser ihn normalerweise daehziegel- 
artig bedeekt. Der reehte Querfortsa~z hat eine sagittale Durehbohrung nahe dem 
Ansarz. Der zweite Lendenwirbel ist wemg naeh links geneig~. J0er linke Quer- 
fernandez ist breit und 15,gt einen ~ropfetffS~nig m~eh unten zmgenden Fortsa~z er- 
kennen (Abb. 4). Whhrend sein reehter oberer und heide unteren Gelenkforts.~tze 
not~aal sagit, tal eingestellt sind. ist der linke obere Getenkfnrtsa~z, /~b.nlich wie der 
reehte obere des L. 1, mit einer nach vorn oben geriehteten GelenkflS~ehe ve~-sehen 
(Abb. 4). 

L. 3 ist gu~ entwickelt und ist an seiner reehten unteren Endfl~ehe mit einem 
sehmalen, keilfOrmigen Wirbel knOehern verbunden. Dieser h~t einen km~en 
breiten Querfortsatz und steh~ dutch einen sehmalen Fortsatz mit  dem Wbg. L. 3 
in der Gegend seines akzessorisehen Fortsatzes in Verbindung. NSg!ieherweise hat 
der Kcihvi~fl~el an der Bildung des e~was krhftigeren, unteren Gelenkfortsatzes 
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dieser Seite teil, der hier eine sagittale Gelenkflgche aufweist, indessen sie au f  der  
aaderen Seite front~[ ist (Abh. 4). Diese Lendenwirbel haben  zusammen  drei 
krgftige Dornforts~tze uad  sind dutch eine brcite, etwas sehrgg verl~ufende Zwi- 
sehenwirbelseheibe yore Kreuzbetn getrennt .  Der Hatbwirbel L. 4 ist wiederum 
der Seheitel einer reehts skoliotisehen Kr i immung mi~Bigen Gr,~dr 

D,~s Kreuzbein setzt  s ieh  aus 
4 Wirbeln zusammeu mit 3 g'roBen 
vorderen Kreuzbeinl6chern.  Der 
K6rper des I. Kreuzbeinwirbels  
(=:S. 1) is~ rechts oben, wo er 
an den Halbwirbel L .  4 gn'enzt, 
deutlieh eingedriickt; desha lb  ist 
auch die seitliehe Abknickung nur  
gering (Ahb. 1). 8. 1 bildet, einen 
kriiftigen, oberen, rechten Gelenk-  
fortsatz, der en tspreehend der 
Gelenkstclhmg des angm'nzenden 
Lendeuwirbels eine s,~gittat ein- 
gesteIIte (-h~lenkflg(dm a tlfweist, 
t |nd wc, iter h in ten  ent.wickelt ist, 
a ls dev linke, mit, froutaler (a elenk- 
fl~che. Dadtm:h ist din' unterst.e 
Lendelm.'ivbel gt, ring nach reehts 
gedreht. Bis kurz tmterh~vlb tier 
etxvt~s lam,,,en._ und einzigen,, C~'ist~t 
saergflis lncdi~t von 8. 1 re ieh t  dcr 
weite  tlll([ tms vmm(,tris(.he Hb~tus 
st~t.l';I,[i.s. 

Vom Stei/Jbein i .st mar der 
I. Wirhe[ m'h~lteu, l)~ seine 
Unterflf, ehe eine ( ;chmkfl~ehe 
zeigt, und demna{.h Wirbe l  bei 
der lh'itpat'ation verloren gegangen 
stnd, k6nnen wit iiber d ic  ur- 
spr0ngliche Zahl nieht.s aussagen.  
Die ~hm'e EndflSehe des vorhan-  
denen Witqwls ist in gm~zer Aus- 
dehnung mit dem Kreuzbein  ver- 

,\bb. 1. l'r'i,p. [. ,Xusgo,tehnte 8vnost)sen der schmolzen (Abb. 4). L inks  ist 
~,Vh'belb(~gen und der kurzen Dm'nfort~tttze. Spina eine knScherne Verbindu~g nlit 
bifidu und Ot'uipitalisntion des .-~tlas. Untet's,q~icd- der Seitenma.~,~e d ~  Kreuzbcins .  
liche Gelenkstellumr yon ttuls- und Lendenwirb.}l- 
gelenkfortsiit.zen. Daneben l~,ippenmit]bildungen SO dab hier ein kleines, schlitz- 

und I{iPlmnlmt.kel re,.hts, f6nniges und naeh der Sei te  ge- 
richtetes Loeh en ts teh t ,  dem 

reehts ein m~ch unteu offener F in sdmi t t  entspvicht (Abb. 3). 

])~ts zwei te  M a e e r ~ t i o n s p r ' a p a r a t  m i t  d e r  S . -Nr .  210i'37 s t a m m t ,  vm~ 
e i n e r  ]45  em gToBen mad 53 J a h r e  a l t e n  F ra t t ,  {tie a n  e i n e r  a k u t e n  Blye lo-  
b l t~s ten ]eukgmie  g e s t o r b e n  ist .  Es  b e s t e h t  arts d e r  ges~m~ten in  d e r  5 I i t t e  
aufges~ig ten  Wirbels/J, ule,  den  R i p p e n ,  die au f  b e i d e n  S e i t e n  z i e m I i e h  

k u r z  ~bgesgg t  s i nd  u n d  d e m  S t e r n u m .  

Be~tend. Die W i r b e l s g u l e  ze ig t  d r e i  ge r inge  se i t l i ehe  K r i m m n m g e n ,  
y o n  d e n e n  die e r s t e  lJafl~skonvex i s t  u n d  i h r e n  S c h e i t e l p u n k t  i n  H 6 h e  
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des 2. B r u s t w i r b e l s  h a t .  :Die zwe i t e  [st r ech t s - ,  die d r i t t e  l i n k s k o n v e x .  

I h r e  K r i i m m u n g s s c h e i t e l  l iegen d i c h t  b e i e i n a n d e r  an  den  u n t e r e n  B r u s t -  

wirbeln.  Allen drei  K r i i m m u n g e n  l iegen miBgeb i lde te  W i r b e l k 6 r p e r  zu- 

g runde .  Die s t a rke  A b k n i e k u n g  der  S / tgesehni t t f l / t che  in de r  u n t e r e n  

Lendenwi rbe l s / tu le  [st  d u t c h  E i n t r o e k n u n g  n a e h t r S g l i e h  e n t s t a n d e n .  

An  Stel le  tier n a t  i i r l iehen,  s a g i t t a l e n  

K r i i m m u n g e n  f i nde t  s ich  e ine  au f fa ] l cnd  

ge rade  Wirbe ls~ule .  
1)ie Halswirbelsaule fSllt durch ;msged.ehnte 

Wirbelversehmelzungen auf. Vom Atlas [st nut 
die rec~hte HiiMte vorhanden. Die linke [st [mi 
tier Prhl)aration verloren gegangen. Auffaliend 
[st rechts eine Gelenkbihhmg des wn'deren 
nnd hint.eren Bogens mit der Massa laWralis 
mid ein fehlendes Fonunon transversarimn. 

])er Epistropheus [st mit C. 3 (3. Hals- 
wirbclkSrpc.r) innig vcrwachsen. Be[lie zcigen 
eine gcringc lt0he, so (l~g Illt).rl (~]'st ~Lils i].on 
hreiten, bcsondcrs links ,~ut ausgobihlet~n e- 
QuorfortsStzen mid dt'n vcrs,:hmolzenen hin- 
teron B6gen ncbst~ l)-vnfortsiitztm d~u'auf auf- 
nlcrksanl wird. l)er Host der Halswirbel bild,'t 
cinch mass[win l:Ilock, dot nach dcr Z~dd dcr 
(,~tzcz'fot'tsMze Illld doll [~t)~Oll fills Q~. 4, (2. ~-) 
mid C. I; hestoht. DaB dabei C. 5 fin rc,qlts- 
seitiger HMbwirbel [st., der sich kciKiirmig an 
der V,rdorflache angedcutet abt,mmzt, [st 
~ahl,~choinlich (Abh. 5). l);rzu wiirde dio 
g,a'iifi~'ro rochto SeitenhOhe, drei gut ausgebil- 
(b.te Qucrf,rtsStzc und hintere B6gen gt'gen- 
iibor z~ci der linkon Seite passen, die dom- 
nactl yon C. 4 umt C. t_~ gehildet sind. Aufler 
dcm rcchtt-n Wbg. C. 6 sind die hinteren B6gt'n 
entsproohend ihrcn l(6rpern unt.ereimmder ver- 
schmolzen. Die kbtre llcuvteilung tier Bogen- 
verhaltnisse wird leider durch die [inks yon 
dor Medianlinie verlaufende Sitgesehnittfl/tche Abb. 5. Pl'il.i). II. WirhelsSule einof 
gestSrt, d~ ein modialer Anteil der linken 53j/khrigon Frau mir starkcn Ilals- 
B6gen verlol,en ging. Dennoch llll3C]ltell wit wirhelverschmt~lzun~en. SImlt.- mid. 
mit l~,cstimmtheit eine Spaltl~iMun~ der bin- l[all~wirbeln mM einseitigt'r ,~tkr'a- 

- liaati~~tl "r zwei gellriOllwil 'bO]ll.  
t,eren BOgell der znm Bloekwirbel Vel.~C}).lll~)l- l)~,l}lmlte, sl'r, mtontorl.mn. (Pri~parat, 
zenl2n Wirbe] lti).ii(?hnlly[l~ dlL jf~szt eli1 ] Cil/ ~illg tiC, Ill l~at.lmh,ais,'hen 3[useunt 
breiter Spalt besteht, die rechten Wbg. C. 4 und ll,~r'!in.) 
C. 5 kurze, kfimmerliche Dornfortsittze h'd~en. 
die vollkomnlon abgerundet sind und I em yore Si~geschnitt ,~blie~en. C. (i hat 
einen brcit.en reehten Wb~ mit einem kr~tftigen welt nach ]inks reichenden l)orn- 
fort.sa.tz, d e r d e m  tinken Bogen tles i. Bruscwirhels (Th. 1) beinahe gegeniiberliegt. 
da die untere FlSehe des Bloekwirbels sehr schr/tg yon links oben naoh rechts unrr 
verlimft. Entapreehend [st aueh Th. 1 sehrhg und re~hks niedriger sis links. Von 
der Halswirbelsitule [st er dutch eine breite Zwisehenwirbelscheibe getronnr. Th. 2 
[st ein ganz auf der linken Seite gciegener keilfOrmiger Wirbel. de*sen Vordcr- 
fliiche nur hasehmBgrog [st. und dessen Wbg. in gteieher H6he mit dem rechten \Vt,g. 
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von Th. 1 liegt. Dieser bildet ebenso wie der die Vertebra prominens verk6rpernde 
C. 6 einen abgerundeten,  groBen Dornfortsatz. Da wieder beiden Wbg. yon Th.  1 
uad  Th. 2 links t in  St tick fehlt, taucht  erneut  die Frage a uf, ob ein Spalt bes tand .  
Eine seitliche R6ntgenaufnahme, die yon dec halbierten Wirbelsaule vor der Mace- 
ra t ion gemacht wurde, zeigt, dag aueh die linken Wbg. yon Th. l und Th. 2 ge- 
trennte,  ~'oBe Dornforts&tze gebildet haben,  die untercinander und zwischen den 
etwas auseinandergebogenen reehten yon C. 6 und Th. 1 lagen (Abb. 6). "l'h. 3 
is( dutch einen sagittalen Spalt in zwei gleich grebe keilf6rmige H~lften geteilt .  Von 
der Siigesehnittflhche aus sieht man, daft sic nu t  vorn uud htnten genhhert  sind, 
wghrend sich in der Mitre eine senkrechte, zylindrisehe Auswcitung befindet .  
Wghrend Th. 3 yon Th. 1 dureh eine schmale Zwischenwirbelseheibe ge t renn t  is(, 
is( Th. 2 an seiner Unterflgchc verwachsen. Der Wbg. dec rechten Hglf te  yon 
Th. 3 bildet cinen gesonderten Dornfortsatz,  und. der dec linken Hglfte ve rb inde t  
sich sehr~g n'tch rechts un ten  mit dem rechten Wbg. Th. 4 zu eincm noeh fast 
waagrecht stehenden Dornfortsatz (Abb. 6). Th. 4 his Th. 7 haben etwa gleich 
~,rt)Ile, normal gel,aute [(6rper, die gleichmli,[tig etwas schrSg gestcl[t und rcchts  
hbhcr sind. Die ZwisehenwMMrhume sind sehr eng und an ihren Beri ihrungs- 
fli~chen zeigen sieh hesonders zwischen Th. 4 und Th. 5, sowic Th. 6 und Th. 7 
breite, sol(lithe Knoe, henhrflel(en, die auf der dcm Wirbelkanal  zugerichteten Seite 
allc Wirbelk6rper you Th. 4 his 9'h. 7 verbinden. Wie wir spikter sehcn warden,  
entsprecln,n dieser stan'en Vcreinigung breite Verschmelzungen dec zugehOrigen 
l'~ippen. [hre hinteren B6gen sind teilweise untereinander vers~.hmolzen. So sind 
dec linke Wbg. Th. 4 und Wbg. Th. 5 nebst  den QueTqortsiitzen verkn6eher t  und 
bildt'n mit dcm rechtcn Wbg. Th. 5 einen brcitcn 1),~rnfortsatz. Wbg. '['h. 6 rechts  
i~t cbenfalls mit ,lcm rcchten Wbg. Th. 5 versr hat  aber eincn eigenen, 
iiber dic Mcdianlinic rei(:hcnde.n, (tiinnen l)~n'nfortsatz, l , inker Wbg. Th. l~ v(:r- 
cinigt, sich sch,'/~g mit dem rechten \Vbg. Th. 7, wiihrcnd dessen linker B,)gen nur 
an~('(h'utet ist und spitz zwischen den benachbar ten Wbg. dcrsclben Seitc endet  
(Abb. ~i). Sein linker Qucrfortsatz is(, jedoeh kriiftig entwiekelt, l)iese Verande- 
rungen k6nnen ~cniger  aus (h,m [16ntgcnbild als dutch Bctrachtnng veto auf- 
geshgten Wirbell~anal aus gemacht werdcn. Th. 8 is( ein rechtsseitiger Httlbwirbel:  
sein Wirbelb~gen vcreinigt sieh mit dcm linken des richtig ge[ormten Th. 9, w~hrend 
de.~sen reeht.r Wbg. i~hnlic, h wie dcr Wbg. Th. 1; eincn allcinstehenden, schmalen 
l)ornfortsat, z bildet. Th. 10 ist, ein linker. L. 1 ein rechter Italbwirhel. Zwischen 
heiden vcrlgmft ziemlich .~ehrii.g yon rechts then  naeh links unten Th. 11. dec dureh 
seine ( 'rSge und scinen cigeutfimlichen linken Querfortsatz teilwcise Lenden~virbcl- 
charaktcr  hat  (Abb. 5). An seiner rechtcn KSrperseitc dagegen ist. eine brel te  Ge- 
tenkfl~ichc fiir die letzt.e normal entwickelte Rippe dieser SeRe, wS, hrend die ent- 
sprechende der andercn Seite in gleieher HShe aber an dem Halhwirbel Th. 10 an- 
setzt. Wie die [lippcn vcrhMt(~n sich auch dic Wbg. Dec des Th. 10 vereinigt  
sich mit dem gegeniiberliegenden yon Th. 1 1 und (lessen linker Wbg. mit  Wbg.  L, 1 
(Abb. 6). Die beiden keilE6rmigen Th. 10 trod L. I sind innig mit Th. 11 verwaehsen. 
wie besonders deutiieh auf der Schnittfli~,che dureh dun fast iibcrall glci~hm/~liigen 
Vcrlau[ dcr Knochcnbttlkchen zmn Ausdruck l~onamt. Aueh im Bereich der \,Virbel- 
hogen sind sehmale Knochcnbriieken. 

RitJpen rechts. K6pfehen und Halstcil der 1. und 2. Rippe sind his zum l~,ippen- 
winkel breit miteinander verwar Die 3. Rippe zeigt statt, einem K6pfchen 
einen stricknadeldtinnen, 1 em langcn ~ortsatz .  der an der zungenf6rmig seitlieh 
iiberh~ingenden Unterflhehe yon Th. 3 anliegt (Abb. 5). Die 4. Rippe normal.  
Die 5. Rippe h~t ein breites K6pfehen, da.s sieh yon dec Mitte yon Th. 5 his zur 
UnterflSehe yon Th. 6 spannt~ und Gelen -kflS.chen mit  dec 4. und 6. Rippe ha t .  Die 
6. und 7. Rippe zeigt~Verwaehsungen iihnlich dec 1. und 2. I~ippe; 8. und 9. l l ippe 
normal. Siimtliehe l l ippen sind riehtig mit  den Querforts,~tzen dec entsprechen- 
den BrustwirbeI gelenkig verbunden. 
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Rippen links. Das K6pfchen der 1. g ippe  liegt fiber 1 em h6her  als auf der 
andere.n Seite, was mit  dam schr/igen Verlauf und der gr613eren I t6he yon Th. 1 
zusammenh~.ngt. Diese Verschiedenheit wird zum Tell durch die steil, nach vorn 
und unten,  gerichtete, diinne 1. Ilippe ausgeglichen. Die 2. und  3. Bippe ist wie 
die 1. und 2. der rechten Seite teilweise verwachsen. Dic KSpfehen der 4. bis 
7. Rippe sind breitflS.chig miteinander  kn6chern verbunden. AuBerdem wird die 
5. Rippe in der Scapularlinie breit  und bildet nach oben einen H6cker, der eine 
Gelenkflii.che t rS~ ,  entsprechend einer der 4. g ippe  und ist nach un ten  m i t d e r  
6. I/ippe verwaehsen (Abb. 6). Der Querfortsatz yon Th. 6 ist kurz und nach 
hinten gebogen und zeigt daher  keine Gelenkvcrbindung m i t d e r  ohnedics go- 
nilgend fixierten 6. gippe.  8. und 9. Rippe geh6rig. 

Wir haben demnaeh auf jeder Seite 9 Rippen, yon denen jede mit  ihrem K6rper- 
segment in Bertihrung tr i t t .  Der Unterschied in der Zahl der WirbelkSrper und der 
g ippen  kommt lediglich daher, daft aueh die Halbwirbel wie die normalen Wirbel 
mit  einer Zahl belegt wurden. Wiirden wir also die tIalbwirbel Til. 2 und Th. 8 
nur  als einen Wirbel und die reehte HMfte yon Th. l l ,  die ja auch, wie wir ge- 
sehen haben, Brustwirbeleharakter  trhgt, mi t  dem t talbwirbel  Th. 10 zusammen, 
ebenfalls als ein Wirbet reehnen, dann wiirden sieh nur  9 Brustwirbel ergeben. 

Das Brustbcin ist ziemlieh stark gew61bt und ha t  in der Mitte des K6rpers eine 
kleine herzf6rmige Fensterung. Dcr Schwertfortsatz ist gespalten. An jeder Seite 
sind nuT 6 Rippen, wobei die 3.--6.  linke l l ippe erheblieh tiefcr als reehts ansetzen. 
Die 2. linke Rippe hat  einen doppelten knorpligen Ansatz;  der ohere entspricht 
dem der 2. reehten Rippe, der unrere t r i l l  mi t  einem Knochenauswuehs in Ver- 
bindung. 

~Iber die ["orm des l?;rustkorbes l~Bt sieh aus den kurzen Rii~pen niehts Sieheres 
sagen und das Sektionsprotokoll weist uns lediglieh auf den kurzen Abstand yon 
Rippenbogen und Ss"mphyse hin. 

Aueh die Lendenwirbel zeigen in Za.hl und Bau Abweiehungen. Wir ha t ten  
hereits darauf hingewiesen, dag die linke H/ilfte des letzten Brustwirbels st~.l~t 
einer normalen I~.ippe einen Querfortsatz ha t  und damit  aueh als Lendenwirbel 
gercehnet werden kann. I)abei ist auffallend, dab der Querfortsatz art seinem 
Ursprung kolbig aufgetrieben ist wie ein KSpfehen einer Rippe. Aueh ist ein Ilippen- 
winkel angedeutet,  so daft wir ihn als Lendenrippe deuten k6nnen.  Noch mehr  ist 
man bei dem reehten Halbwirbel, den wiT bereits als L. I bezeiehnet haben, be- 
reehtigt,  yon einer Lendenrippe zu spreehen, wenn aueh hier wiederum eine eigent- 
liehe Gelenkbildung fehlt. Hier ist ein deutlieher gippenwinkel  und  eine Ver- 
biegung und Drehung, die im kleinen die Form der benaehbar ten l~ippe wieder- 
holt (Abh. 5). L. 2 ist riehtig gebaut und ha t  einen ka'5ftigen Dornfortsatz.  Sein 
linker Querfortsatz ist eher kurz und ha t  U-Form, wMlrend der reehte eine sehwanz- 
flossen~thnliehe Verbreiterung aufweist und im ganzen naeh rechts oben zeigt. 
Aueh die oberen Gelenldort.shtze unterseheiden sieh, indem der rechte riehtig 
gxotl und eine sagittale (:lelenkfl~iehe hat,  und der linke verkfimmert und mit  frontal- 
geriehteter Gelenkflhehe versehen ist. L. 3 ha t  mehrere Besonderheiten,  yon denen 
die auffallendste eine breite bis auf den Wirbelkanal  gehende Spalte des K0rpers 
ist, (tie den gn.gIleren reehten Anteil yon einem kleineren, ebe~ffalIs etwas zuge- 
spitzten, linken t renn t  (Ahb. 5). Von der SS,geschnittfl/iche aus sieht man eine iihn- 
liehe zylindTisehe senkreehte Aussparung in der Mitre der aneinandergrenzenden 
Teile, wie wit sie bei Th. 3 besehrieben haben,  nuT dab dort die Ver~nderung genau 
der Mitte der Wirbelk6rperreihe entspraeh. Reehts  ist ein ~hnlieh breiter Quer- 
fort,~atz wie bei L. 2. Die GelenkflSehen der gilt entwickelten, reehten Gelenkfort- 
s,itze stehen sagittal,  wt~,ttrend die beiden linken fast  frontal stehen und der obere 
kurz ist. Dabei l e g t e r  sieh yon hinten atff den unteren Gelenldortsatz yon L. 2, 
w~ihl'end dessen oberer Gelenkfortsatz vor den des n/iehsth/Sheren zu liegen kommt.  
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Eine kn6cherne Verbindung, die Wurzcl, zwischen dem kleineren linken Antei l  
yon L. 3 und  dem Seitensttick mi t  den Gelen~orts~tzen fehlt. Dagegen is t  ein 
breiter  Querfortsatz vorhanden,  d e r m i t  dem yon L. 4 und  der Seitenmasse des 

Abb. 6. Pr~tp. II. Halbschematische Zeichnung. 

Kreuzbeins eine zusammenhfi.ngende, kn6cherne Vereinigung alffweist. ~ b e r  dem 
eigentlichen Querfortsatz yon L. 3 zieht vom oberen l~and des Wirbels noch eino 
dfinne Knochenspange, so dab ein erstes Loch fiir den Durch t r i t t  eines Nervea  
gebildet wird. Mit L. 4 ist der kleinere Teil yon L. 3 in ganzer Ausdehnung 
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verwachsen, w/thrend der gr6Bere dutch eine besonders breite Zwischenwirbelscheibe 
getrennt ist. Der KSrper von L. 4, sein reehter Querfortsatz mad beide Gelenk- 
forts&tze normal. Die LOcher, die dutch die Verbindung des linken Querfortsatzes 
mit der Seitenmasse des KreuzbMns entstehen, sind oval. has fiber dem Querfort- 
satz yon L. 4 gelegene wird durch Knochenh6eker hantelfSrmig, das unt~re dutch eine 
diinne Knochenbriicke, die in H6he der Unterfl~che des Wirbels entspringt, in 
zwei L6cher gcteilt (Abb. 5). Diesem entsprieht das erste hintere Loch dieser Seite. 
Es liegt in HShe des unteren Getenkfortsatzes yon L. 4, der ebenso wie der linke 
Wbg. vollst~ndig mit der Kreuzbeintfinterfl~ehe verschmolzen ist. 

Das Kreuzbein fhllt durch seinen unsymmetrischen Bau auf, der anBer durch 
die einseitige Verschmelzung der Querforts~tze der Lendenwirbel mit der Seiten- 
masse auch durch die Halbwirbelbildung des S. 1 (1. SakrMwirbels) auf der rechten 
Seite bedingt ist. Er hat deutliehe Keilform und reicht etwas fiber die Medianlinie 
(Abb. 6). Wahrend der letzte Lendenwirbel dureh deft Keil, mit  dem er seitlieh 
durch Knochenbr/]cken und nur einer schmMen Zwischenwirbelscheibe getrennt 
ist, wenig schm/~ler ist, zeigt S. 2 eine deutliche Verschm&lerung rechts. Seine 
obere Begrenzungslinie verlSuft demnaeh ziemlieh sehr/~g yon rechts unten nach 
links oben, we S. 2 im ~uBeren Drittel an L. 4 grenzt und ahnlieh wie S. 1 mit 
ibm verknOchert ist. :Die Vorderfl&chen yon S. 1 und S. 2 bilden einen stumpfen 
Winke], so da[3 ein doppeltes Promontorium angedeutet wird. Vordere Kreuz- 
beinl6eher sind auf der rechten Seite 5, die dicht beinanderliegen und kleiner sind 
Ms die drci entsprechenden eigentIiehen linken IQ.euzbeinl6cher. Dabei werden 
die LScher, die durch die linksseitige SM~rMisation entstanden sind, nieht mit- 
gezghlt, obwohl sie Nervenaustrittsstellen darstcllen. Der Unterschied der Zahl 
der LOeher sell in unserem ]?all e[n weiterer Beweis fiir die Richtigkeit der HMb- 
wirbelbildung des S. ] sein, so dab wir nur diejenigen z~hlen, die oben und unten 
wie gew6hnlich yon einem Kreuzbeinwirbelk6rper begrenzt werden. So wird aueh 
ein weitcres Loch links ausgeschlossen, das durch eine einseitige kn6cherne Ver- 
bindung des einzlgen SteiBbeinwirbels mit dem letzten ]<reuzbeinwirbel zustande 
kommt, w/ihrend rechts nut ein deutlicher, aber nach unten oftener Einschnitt 
bcsteht (Abb. 5). Somit haben wir links drei vordere Kreuzbeinl6cher, dcnen 
iibrigens hinten nur zwei entsprechen, die yon 4 Wirbeln gebildet shld. Die gT6Bere 
Zahl reehts wird dutch S. 1 erkl&rt. Auf der Rfickseite sind bier nur drei I<a'euz- 
beinl6cher. Also auch hier ein Untcrschied zugunsten yon rechts. 

Beurteilung. 

Es sollen die einzelnen Variat ionen,  die an den Grenzen der ver- 
schiedencn Wirbels/~ulenabschnitte vorkommen,  yon den eigenthchen 
MiBbildungen m6glichst  ge t rennt  besprochen werden. Als erste haben 
~,-ir bei Fal l  1 eine ~_ssimilation des Atlas an das Hin te rhaup t .  Dami t  
ist eine HemmungsmiSbi ldung  verbunden,  eine BogenspMte mi t  ~m- 
gleich groSen Bogenh/~Iften. Die eigentfimliche Gelenkbildung zwischen 
Atlas und Epis t ropheus  ges ta t te t  eine geringe Nickbewegung nach links 
unten,  die noch durch entsprechende Ver~nderung tier Gelenkfort.s's 
des C. 3 und C. 4 unters t f i tz t  wird. Diese seitlichen verschiedenen Gelenk- 
stellungen zeigen sich auch an Lendenwirbelgelenkfortsii,  tzen un4 ge- 
hSren den Ver/~nderungen an, die wir bei l:~bergangs~drbeln finden. 
Weiter  gehSren dazu Verbrei terungen yon Querforts/ttzen, wie wir sie 
bei L. 2 und  noch st/~rker a u s g e p r ' ~  bei den rechten  Querfortss 
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yon L. 2 und L. 3 des 2. Falles (II) finden, we sie die eharakteristische, 
schmetterlingsfliigels Form haben. Eine seltene Variation stellt 
die as~mmetrisehe Sakralisation zweier pr/isacraler Wirbel dar, wobei 
aueh der Zwischenwirbelraum ,~erschm/tlert, und die Gelenkforts/ttze 
und hinteren B6gen dieser Seite verschmolzen sind, so dab sie zur Bil- 
dung des Sacralkanals beitragen. Beide F/ille haben aul3erdem einen 
~.k-rococeygealen ?Jbergangswirbe[ mit  Bildung eines linksseitigen Fo- 
ramen sacrale. Th. l l, der rechts eine Rippe und links einen kleinen 
rippen/ihnliehen Querfortsatz hat, ist kein eigentlicher ~bergangswirbel,  
sondern es liegt hier eine I~[iBbildung zugrunde, wohl aber gehSrt dieser 
Fortsatz, den wir als Lendenrippe aufgcfaBt haben, hierher. Die auf- 
gefiihrten Varia~:ionen, besonders die Ubergangs~wirbel, die eine halb- 
seitige AsymmeVrie aufweisen, deuten atff eine gewisse Selbst~ndigkeit 
der beiden Wirbels/tulenhs bin. I)iese Tatsache n immt Stieve als 
Gegenbeweis gegen die Rosenbergsche Theorie, die (tie Variationen mit 
der Phylogenese in Beziehung bringt und Zuku_nfts-, Gegen~r trod 
Vergangenheitsformen der Wirbel,s~ulensegmentierung unterscheidet (zit. 
nach Miiller). Auf die bei I I  gleichgerichtete Verschiebung der ur~teren 
und oberen Kreuzbeingrenze, die in den asymmetrischen t~berg;~ngs- 
wirbeln zum Ausdruck kommt,  ~veist AdoI'phi bin, der diese Tendenz 
auch noeh an der unteren and oberen Thoraxgrenze feststellt, und damit  
ebenfal[s der Rose~bergschen Auffa.ssung einer Zukunftsform wider- 
spricht, die eine Verkfirzung der Brustregion dutch })~eduzierung der 
gippen yon oben und unten her annimmt. Zu diesen region~ren Varia- 
tionen, ~ie sic P~lti nannte, kann man die auf beiden Seiten ver- 
sehiedene Ansatzh6he der 6 ]~ippenknorpel am Brustbein rechnen. 
(lie M~r~owski in 55,6~ aller Wirbels~.~flen fund (zit. naeh Rauber- 
Kopsch ). 

Von den region/iren trennen wir die numerischen Variationen. Wir 
finden sie fast in allen Wirbels/~ulenabschnitten mit Ausnahme der Kreuz- 
beine bei I and 1I im Sinne einer Verminderung der Wirbelzahl, Ver- 
gnderungen, die, wenn wir die Ideen yon Rosenberg zugrunde legen, pro- 
gressiven Formen entspreehen. Pte#i faBt die numerische Vt~riation als 
Folge einer evolutiven Anomalie atff, wodm'ch infolge eines iibertriebenen 
Reduktionsprozesses einige in den prim'/iren Segmentierungen repr/tsen- 
tierten Elemente verschxwinden. Feller xmd Sternberg erklgren die for- 
male Entstehtmg des vollkommenen WirbelkSrpermangels durch einen 
Defekt der Chorda dorsalis, wodlrrch sich die Sklerotome nicht in nor- 
maler Weise zu der Anlage des WirbelkSrpers ausbilden kSnnen und die 
teratogene Terminationsperiode ist somit in einen so frfihen Zeitpunk~ 
der Ent~dcklung verlegt, in weleher die Bildung der Chorda dorsalis 
erfolg-t, die Anla.ge der Wirbelsgule indessen noeh nicht vorhanden ist. 
Besonders deutlich wird die numerische Variation im Bereich tier Hals- 
~-irbelsgule bei I, we nur 4 Wirbel angelegt sind. Dabei sehen wir eine 
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Synostose yon C. 2 un(1 C. 3, die wir nicht mehr als reine Variation 
sondern als MiBbildung bezeichnet linden. Wenn wir noch die Oooi- 
pitalisation des Atlas in Betracht ziehen, dann wird es klar ersichtlich, 
dab es zu einer starkea Verkiirzung der Halswirbelsgttle kommt. DaB 
dies auch im Leben deutlich wurde, entnehmen wir der Angabe im Sek- 
tionsprotokoll, dal3 der Hals auffallend kurz und click erschien. Die 
pathologisch-anatomischen Ver/inderungen entsprechen der als Klippel- 
Feil bezeichneten Migbfldung. Fell hat drei Grade unterschieden (zit. 
nach KaUius), yon dencn der zweite am ehesten unserem Befund ent- 
spricht, da er sieh auf einen numerischen Redulcbionsprozeg besehr~nkt. 
KaUius hat das Krankheitsbild als Syndrom bezeichneg und die iibrigen 
zknomalien aueh in anderen KSrperregionen mit, dazu gereehnet. Wir 
miiBten in unserem Fall aueh die weitgehende Verschmelzung besonders 
der oberen :Brustwirbel in der Wirbelbandseheiben- und noch ausge- 
prS~g~er in der Bogenreihe mit den Rippensynostosen, und, falls die 
Vermutlmg einer Schiefhaltung des Kopfes ares der eingehend besehrie- 
benen Gelenkstellung und der Skoliose der hinteren Schfidelgrube rieh~ig 
ist, aueh diese mit zum Syndrom geh6rig be~raehten. Ein Sehulterbla~t- 
hoehstand findet sieh hSufig dabei, und sieherlieh kann man auch in 
unserem Fall einen solehen dureh den starken reehtsseitigen l~ippen- 
buckel bedingt annehmen, der abet gerade deshalb nieht zu verwerten 
ist. Aueh der feint Spalt der B6gen yon C. 4 wurde yon Feil als 
Voraussetzung ffir das Zustandekommen des Krankheitsbildes ange- 
sehen, u n d e r  glaubte, dab sieh auf die SehSdigung der Spina bifida ein 
intrauterines Trauma aufpfropfe und so die Versehmelzungen im prim/it 
geseh/i.digten Halswirbels/i, ulenabsehnitt, wie wit sie im "2. Fall linden, 
erzeuge. Dagegen spreehen Fglle, bei denen eine Spina bifida fehlt. 
Kallius, der sieh der allgemeinen Ablehnung lokal wirkender, intra- 
uteriner Traumen fiir die Genese yon Migbildungen ansehliel3t., zeigt 
aueh die Grenzen, die (lie allgemein wirkenden I{eize P,zttis als Er- 
klgrung haben, da sie als wiehtigen Faktor die Erbliehkeit nicht berfiek- 
siehtigen. Er r der Rosenbergschen Theorie yon der I~h~q~ ~, ., 
Umformung der Wirbelsgule zum besseren Verst~tndnis der kausalen 
Genese der Wirbels/tulenmil?bildungen gegenfiber den komplizierten Dar- 
legungen der Vererbungslehre den Vorzug und erklgrt so mit geringer 
Ausnahme atle Merkmale, die beim Klip~oel-~'eil atfft.reten. Der Befund, 
den ~dr bei unserem Fall 2 erheben konnten, entsp,'icht ~wch eher dem 
pcghologisch-anatomischen Substrat eT;nes Kli,ppel-Feil. Es zeigt sieh eine 
deutliehe Verktirzung der Halswirbelsgule dureh innige Versehmelzung 
wiederum yon C. 2 und C. 3 sowie den iibrigen, unteren Hals~a-irbel zu 
einem sehleeht differenzierbaren Kmoehenbloek, den die ersten Be- 
sehreiber (lie ,,masse eervie~le" genannt haben. Wit batten ihn aus 
3 Wirbeln entstanden aufgefaBt, yon denen der mittlere wohl ein Halb- 
wirbel ist, und sehen demnaeh a.ueh in diesem Fall eine numerisehe 
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Variation. Auch die B6gen des Wirbelblocks zeigen vollkommene Syno- 
stosen und eine Spina bifida. Aul~erdem sollen gerade die Fehlbildungen 
an den angrenzenden Brustwirbeln und Rippen neben zahlreichen 
anderen der iibrigen Wirbels~,ule hier erw/~hnt werden. Eine Anornalie, 
die aul3erhalb des Skeletsystems lag, land sich nar bei I, n/i, mlieh ein 
walnuBgroBes Divertikel des Colon descendens. 

Die Ver~nderungen, die wir in den tibrigen Wirbels~ulenrcgionen 
vorfinden, sind so manni~altig,  dab wit sie nicht einfach als dem Klippel- 
Feilschen S)7~drom zugeh6rig unterordnen wollen, sondern sie auch, der 
entwicklungsgeschichtlichen Grundlage ihres Entstehens gem~B, als ge- 
sonderte MiBbildungen besprechen wollen. Wir wenden uns zun/ichst 
den Fehlbildungen der Wirbelk6rperbancLscheibenreihe zu und linden 
sie meist ~ihnlich wie die region/iren Variationen am ~bergang der cin- 
zelImn Wir bels/iulenabschnitte. 

Bei I entspricht dem linksseitigen Halbwirbei Th. 2, der mi t  den 
angrenzenden Brust~'irbelkSrpern einen unsymmetrischen Wirbelblock 
bildet, ein rcchts gelegener Halbwirbel, der unterste Lcndenwirbel, 
L. 4, der sich nur mit eincm Wirbel, nSmlich L. 3, zu einem solchen 
Blockwirbel verbindet. ~'alI 2 ze i~  ebenfalls Th. 2 neben Th. 10 als 
linksseitigen und Th. 8 sowie L. 1 als rechtseitige, seitliche Halbwirbel. 
Wenn wit in beiden ~'511en yon den iibrigcn zwischen den angegebenen 
Wirbeln gclegenen, s)Tnmetrisch aufgebaut.en WirbelkSrpern absehen, 
so ergibt sich die iibereinstimmende Zahl yon Wirbelsegmenten auf 
jeder Seite. Aus der Entwicklungsgeschichtc wissen ~'ir, dab in der 
blastematischcn Periode (Bardeen) die primitiven Wirbelanlagen loaarig 
sind. Wenn wir mm das, was wir bei dcr asymmetrischen Sakralisation 
in bezug auf Unabh~tngigkeit der Wirbels~iulcnh/iLften gesagt haben, 
auch hier anwcnden, dann kann man sich die Ha]bwirbel so erkl/iren, 
dab es auf Grund yon Lageasymmetrien der beiderseitigen Segraente 
zu ciner unregelm/ifiigen Vereinig-ung kommt, die Lehmann-Faci.us als 
hemimetamere Segmentverschieblmg bezeichnet hat. ])arch ein seltencs 
Ereignis, das sich zufs an der Lumbodorsalgrenze findet, haben wir 
einen ins Auge springenden Beweis Iiir die Richtigkeit dieser Auffassung. 
Es vereinigt sich n/imlich das rechte, mit der letzten Rippe versehcne 
Se~oznent nicht mit dem gegentiberliegenden ebenfalls letzten Brust- 
se~oTaent, dera ttalbwirbel Th. 10, sondern nach links unten mit einem 
Lumb~lseoo-ment zu dem vollsts Th. 11. Das rechte entsprechende 
Lumbalsegment blieb wic Th. 10 ein H~lbwirbel. Dal] die Wirbelb6gen, 
die sich zu einer anderen Zeit als die WirbelkSrper differenzieren und 
verkn6chern, yon ihnen unabh'~ngig sind, ze i~  sich darin, dafl sie diese 
l~bcrkreuzung, wie sie bereits Falk an anderen Wirbelk6rperabschnitten 
beschrieben land, nicht mitzumachen brauchen. Es bilden n'~mlich die 
Segmente mit Brust~Erbelcharakter einen kr/~ftigen Dornfortsatz, ebenso 
vereinigen sich die gegeniiberliegenden B6gcn der halbseitigen Lenden- 



Beitr~gc zur Kermtnis der Fehlbildungen der Wirbe "ls/iule. 219 

~-irbelanlagen. Ob aueh die Halbwirbel Th. 2 und Th. 8 diese entwick- 
lungsgeschichtliche Grundlagc haben, liegt nicht so often zutage, und das 
vSllig ungcord-nete Verhalten der B6gen und Dornforts/ttze tr/tgt nicht 
zur K1/trung bei. X~Venn wir in :Betracht ziehen, dab wir in beiden J~'/tllen 
eine verminderte Rippenzahl haben, so ist es naheliegend, dies nicht 
allein durch ein ~Fehlen einzelner ganzer WirbelkSrper zu erkl/tren. Sym- 
metrische l~bergangswirbel, die eine Verminderung der Brustwirbel- 
sS, ule zugunsten einer Nachbarregion machen, liegen nicht vor, zudem 
zeigen auch beide an~enzenden Abschnitte numerische Rcduktions- 
prozesse. Es kSnnte ebensogut die fehlende H/tlfte yon Th. 2 und Th. 8 
durch irgendeine friihzeitige St6rung zugrunde ~.~,~ec, an~en~, sein, ~rie dies 
cindeutigcr bei einem anderen Halb~irbcl,  dem ersten Kreuzbein~virbel, 
zum Ausdm~ck kommt.  Dabei is~ in unserem Faille auch die entspre- 
chende Bogem~nlage nicht angelegt worden, da ja atff beiden Seiten jedem 
dcr 9 halben Brustsegluente eine g ippe  entspricht. Es gibt vcrschie- 
dene Erkl/trungsversuche, yon denen dcr yon Junghanns besagt, dab bei 
Bestehenbleiben des Perichordalseptums die Blutgefitl3e sich nicht teilen, 
und beide yon vorn und hinten in diesclbe WirbelkSrperh/tlfte eindringcn, 
und dic andcre bleibt blutgef/il31os und kann dann nicht, verknSchern. 
:DaB dabei auch die Chord~ dors~tlis eine Rolle spie|t, die nach der Seite 
des Halbwirbels gebogen ist, haben Feller und Sternberg gezeigt. 

In der Pfeilnahtebenc gespaltene WirbelkSrper haben wit in Th. 6 
(I) und Th. 3 (II) deutlich ausgepr'Xgte :F/tlle. Dabei stelLt die zylin- 
drische Aush6h]ung bei Th. 3 dcu Chordalkanal dar. Feller unc.I Stern- 
berg haben auch f[ir diese Mil~bildung die Chorda dorsalis, die sie dabei 
geteilt fa.ndcn, verantwortlich gemacht. Der ])ruck der K6rperl~st hat  
/ihn]ich xvie bei den reinen Halbwirbeln aus viereckigen Urwirbelh~lften 
keilf6rmige Wirbel gemacht, und offenbart sich auch an der Auseinander- 
dr/tngung der Spaltwirbel, so dab ihre Seitenfl~chcn die der angrenzen- 
den Wirbcl iiberragen. Die EndflSchcn der benachbarten Wirbelk6rper 
zeigen ein vermehrtes Wachstum , das eine A~lpassung darstellt. Sagittale 
Spaltbildung fanden sich noch in dem schlecht differenzierbareu Wirbel- 
block bei I an der unteren Brustgegend und dem L. 1. Der Spalt war 
jedoch ziemlich nach der Seite geriickt und die beiden H~tlften unter- 
schiecllich grog. DaB der Scheitelpunkt eincr stark ausgepriigtcn Skoliose 
gerade in diesen Wirbeln liegt, macht  es wahrscheinlich, dal~ an beiden 
Seiten ungleiche Belastungsverh/tltnisse ~4rken. Die l~bereinanderlage- 
rmlg der B6gen yon Th. 10 und Ausbildung getrennter DornfortsS, tze 
weisen aber eher auf eine Entstehungsursache hin, die in eine Zeit f/tilt, 
wo eine Belastung noch keine wesentliehe golle gespielt haben kann. 
Auf Grund /thnlicher ~berl%mngen hatte man attch die Entstehungs- 
ursache yon Wirbelfehlbildungen durch eine prim/tre Skoliose abgeletmt. 
Es ist denkbar, dab auch hier St6rungen in der Gef~Bversorgung zu 
einer unterschiediichen VerknScherung gefiihrt haben. ~'assen wir Th. 10 
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nicht als Spaltwirbel auf, sondcrn nehmen an, dab es zwei aus benach- 
barren Segmenten stammende Halbwirbel sind, yon denen die seiten- 
verschiedencn Hi l f ten  zugrunde gegangen, und die durch die Belastung 
fast in gleiche H6he gedr~ngt worden sind, dann erhSht sich die Wirbel- 
zahl im Brustabschnitt .  Obgleich man bestrebt sein mag, sich tier nor- 
malen Wirbelzahl zu n/ihern, geben uns die iibrigen, bis jetzt erw~hnten 
SpMtwirbel keinen _4_nhaltspunkt ffir eine andere Erkl~rung als die ge- 
w6hn]iche, dab ns das Perichordalseptum zwischen beiden zu 
cintra Wirbel gehSrenden Urwirbelh~.lften bestehen blcibt. Noch seit- 
licher l ie~ der sagittale Spalt bei L. 3 im Fall 2 (Abb. 5), wo cine tr ichter-  
f6rmige Einziehung der Grundplatten und eine zyhndrische, steiBw/~rts 
geriehtete AushShhmg, die bei gleich groBen H~lften den Chordalkanal 
darstellt, fiir eincn Spaltwirbel sprechen. Es ist denkbar, dal] die seit- 
liche Lage des Spaltes durch eine einseitige Angleichung des Querfort- 
satzcs an die Seitenmassen des Kreuzbeins bedingt ist. Das gleieh- 
zeitige Fehlen der Bogen~-urzel zwisehen den Gelenkfortss und dem 
s~cralisierten kleinen AnteiI maehen cs unwahrseheinlich, dab der 
sagittale Spalt als breite, noch bestehende Epiphysentinie zwisehen 
dem K6rper und dem lblkcn 13,ogenanteil aufzuf~ssen ist.. 

Die Besehreibung der Bogenreihe hat auch hier die verschiedensten 
Fehlbildungen ergeben. Von den Spaltbildm~gen im Bereieh der Hals- 
wirbelbogen haben wir schon gesprochen. Im Vordergrund stchen die 
schrSgen Vereinigungen you Bogenteilen benaehbarter Wirbel, un- 
abh~ingig davon, ob diese mit3gebildet oder vollst~ndig sind. Auch hier 
miissen wir eine Segmentverschiebung annehmen. Besonders im I~'all 1 
f'glll, die vollkommene Verschmelzung fast s[~mtlieher B6gen der Brust-  
wirbelsSule und Dornforts~itze auf, w'a.hrend die WirbelkSrper meist 
noeh deutliehere Ahgrenzungen zeigen. Wir sehen daraus, dab die 
B6gen der oberen :Brustwirbel, in denen die paarigen VerknSeherungs- 
zentren im 3. Monat etwas eher als in den WirbelkSrpern selbst auf- 
t.reten, dutch ihre ungeordnete Umklammerung wohl erst sekqmdgr 
die BamLsoheiben funktionslos gemaeht haben, so dab es zu einer Ver- 
sehmglerung des ZwischenwirbelkSrperraumes kam. Die Endflgehen der 
Wirbelk6rper haben sieh vorn und hinten berfihrt und diinne Knoehen- 
briieken gebildet, wie es Sch.morl und Junghanns bei der Alterskyphose 
ffir die bauchwgrts gelegenen Berfihrungsflgehen besehrieben haben. 
In  diesem Sinne sind auch vielfaeh die Versehmelztmgen der I~ippen 
aufzufassen. ])ureh die ~4_nngherung haben sieh an den Beriihrungs- 
stellen teilweise Gelenke und meist breite Knochenbriieken zwischen den 
K6pfchen, den Hglsen und den K6rpern entwiekelt. Manehe sind jedoeh 
so innig versehmolzen, dab wir sie als Fehlbildungen auffassen mtissen, 
wie aueh die zweik6pfige Rippe, die aus zwei :4_nlagen entstanden sein 
mul3, und die gegabelte bei I. Letztere zeigt mit der angrenzenden 
Rippe einc Gelenkbildung auf Knoehensgulen, die yon jeder Rippe aus- 
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gehen. Aueh rlie 5. linke ]~ippe bei I I  hat einen der,~rtigen Knoehen- 
vorsprung. R~cksteiner bringt eine R6ntgenaufnahme, wo sieh s 
wie hier etwa in der hinteren Achsellinie eine ganze Anzahl gegenfiber- 
liegender Knochens/iulen mit Gelenkbildungen bei einer sonst normalen 
Wirbelsiiule finden. In der Besehreibung wurde betont, dab die seit- 
lichen Kriimmungen a l l em i t  miBgebildet.en Wirbeln zusammenfallen. 
Wenn ~vir ires abet bei I den Spaltwirbel Th. 6 ansehen, der aus symme- 
t, risehen Hflften besteht, dann mul3 die Skoliose, die am reehten Anteil 
ihren Kr/imnmngsseheitel hat, eine andere Ursaehe haben. Wir sehen 
sie in der breiten geg~belten 6. gippe, deren Kopf mit der 5. l~ippe zu 
einer breiten Platte umgewandelt ist, die vo]lkommen mit diesem reeht, en 
Anteil yon Th. 6 verknOehert ist und so einen grogen Keil bildet. 
])ieser beriihrt selbst noch die SeitenfIi~ehen der angrenzenden Wirbel 
(Abb. 3). 

Zmn Schlul3 nehmen wir (lie verkiimmerte linke gippe 7a bei I als 
\ 'orwand, auf (lie Sehwierigkeiten dot Frldttrungsversuehe hinzuweisen, 
die die an Fehlbihhmgen und BehtstungsverS~nderungen so vielgestaltigen 
Wirbels/tulen bieten. Denn wenn wit zu dieser .I-lippe kein Brustsegment 
finden k6nnen, wie dies aus entwickhmgsgesehiehtliehen Verh/iltnissen, 
nitmlich der lgnt, stehung aus dem Processus costalis (let" Wirbebmlage 
in der blastenmtisehen Peri~Me (Ba, rdeen), notwendi~ ist, dann liegt es 
in den oft~ m~differenzierbaren, breiten Vers~hmelzungen im Bereich tier 
B6gen begrfindet. 

Die Auskiinfte ','on F~mfilienangeh6rigen ergaben keinen Anhalt,~- 
Imnkt fiir ithnliehe Vorkommnisse. 

Zus:munen[assung. 

Es werden zwei Wirbelsiiulen mit mannigfaltigen Vari~tionen und 
Fehlbihhmgen besohrieben, wobei sieh oft ghnliehe Vergndermlgen in 
beiden Fit.lien fa.nden. Besonders a.uffallend war eine zahlenmS, gige Ver- 
ringertmg s/imtlieher Wirbelsttulenabsohnitte auBer dem Kreuzbein. 
Ausgedehnte Versehmelzungen yon Wirbelkbrpern mM Bbgen, die sieh 
besonders im }talsteil bei Fall 2 lokalisierten, haben wir mit der ver- 
minderten Wirbelzahl daselbst als den charakteristisehen Befund einer 
Klippd-Yeilsehen MiBbildung a.ufgefagt. Mein erster Fall kann als 
eine abgefi.nderte Form (oder Vari~mte) der an sieh nieht einheitliehen 
Kli,Fpel-Feilsehen Mi3bildung aufgefagt werden. Da.neben kamen svm- 
metrisehe und as~anmetrisehe Bloek~Srbel neben Halbwirbeln vor, yon 
denen besonders zwei an der LumbodorsMgrenze bemerken,~wert waren, 
da sie sinnf'Xllig die Art ihrer Entstehung zeigten. ])as gleiehzeitige 
Vorkommen eines halben ersten Kreuzbeinwirbels und einer asvm- 
metrisehen Sakralis~ttion yon zwei Lendenwirbehl, yon denen der erste 
miggebildet ist, sind in der Literatur, soweit sie uns zug/%nglieh war, 
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n i c h t  b e s c h r i e b e n .  V e r s c h i c d e n e  S p a l t w i r b e l ,  F e h l b i l d u n g e n  y o n  W i r b e l -  

b 6 g e n ,  l ) o r n f o r t s g t z e n  u n d  R i p p e n  u n d  m e h r e r e  d u r e h  m i g g e b i l d e t ,  e 

W i r b e I  b c d i n g t e  V e r k r i i m m u n g e n  ~ u g e n  w e i t e r  zu  d.er Vie lges ta l t a igke i t  
b e i d e r  W i r b e l s / t u l e n  be[. 
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